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ВСТУП

• Для позиціонування за межами будівлі
використовують технології супутникової
навігації, але для використання в приміщені
вони малопридатні.

• Всі розроблені системи для позиціонування в
приміщені закриті або коштовні.

• Такі системи необхідні для багатьох сфер
людської діяльності



МЕТА РОБОТИ: 
Розробка прототипу системи для позиціонування людей поWi-Fi

ЗАДАЧІ:
• Проаналізувати наявні алгоритми позиціонування

• Дослідити методи отримання даних від об’єктів спостереження

• Провести практичне дослідження для визначення часових характеристик роботи
системи

• Розробити і протестувати прототип розподіленої системи позиціонування.



АЛГОРИТМИ ПОЗИЦІОНУВАННЯ

Алгоритми можна розділити на такі категорії:

• Базові – ті, що можуть працювати індивідуально з заданою
точністю або може використовуватися в якості початкового
наближення для роботи іншого алгоритму.

• Покращуючі – призначені для оптимізації деякого
початкового наближення, отриманого базовим
алгоритмом.

Обраним алгоритмом була тріангуляція



ОТРИМАННЯWI-FI ДАНИХ ВІД ТОЧОК ДОСТУПУ

Точки доступу використовують для позиціонування рівень
сигналу (RSSI) Wi-Fi клієнта.

У пристрою є два механізми сканування радіо
середовища:

• пасивне сканування (passive scanning)

• активне сканування (active scanning)





ДОСЛІДЖЕННЯ

• Мета дослідження – перевірити часові
інтервали відправлення Probe Request
пристроєм в режимі пошуку точки доступу
для підключення, в режимі підключення та
підключення під час переміщення.

• ПрограмаWireShark (v3.2.2-0-ga3efece3d640) 
та утиліта tcpdump(Version: 4.9.3).



АРХІТЕКТУРА СИСТЕМИ

• Група точок доступу об’єднаних в одну мережу

• Сервер для обробкиWi-Fi даних

• Сервер БД

• Сервер з front-end і back-end



АРХІТЕКТУРА БАЗИ ДАНИХ



ОПИС РОБОТИ СИСТЕМИ



РОЗРОБКА ПРОГРАМНОГО ПРОДУКТУ



РОЗРОБКА ПРОГРАМИ ДЛЯ ТОЧКИ ДОСТУПУ

Рівень сигналу MAC адреса точки доступу

Використовувалася бібліотека Pcap



ТЕСТУВАННЯ











ПОДАЛЬШІ ПЕРСПЕКТИВИ

• Дослідження в області моніторингу.

• Вдосконалення алгоритму позиціонування і його впровадження у роботу системи.

• Дослідження на працюючому обладнанні в реальних умовах використання.

• Розширення функціоналу системи.

• Покращення точності позиціонування.



ВИСНОВКИ

• Було розглянуто алгоритми позиціонування

• Досліджено можливості отриманняWi-Fi даних і проведено досліди для
встановлення необхідних характеристик роботи системи

• Створено прототип програмно-апаратної системи для позиціонування людей на
території закладу поWi-Fi

• Проведено тестування системи

• Виконано функціонально-вартісний аналіз програмного продукту



ДЯКУЮ ЗА УВАГУ


